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Formulario de Aprobacién Curso de Posgrado 2016

Asignatura: “Disefio de redes inalambricas de clase empresarial”
(Si el nombre contiene siglas deberéan ser aclaradas)

Profesor de la asignatura ': Dr. German Capdehourat, Gr. 3, lIE.
(titulo, nombre, grado o cargo, Instituto o Institucion)

Profesor Responsable Local *: -
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Otros docentes de la Facultad: Ing. Juan Pablo Gonzalez, Gr. 2, lIE.
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Docentes fuera de Facultad: -
(ti@ulo, nombre, cargo, Institucion, pais)

Instituto 6 Unidad: Instituto de Ingenieria Eléctrica.
Departamento 6 Area: Departamento de Telecomunicaciones.

' Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

Fecha de inicio y finalizacion: 2do semestre 2016, fecha a definir.
Horario y Salén: A convenir.

Horas Presenciales: 18.
(se deberan discriminar las mismas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 4. ,
(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segun se detalla en el item
metodologia de la ensefianza)

Publico objetivo y Cupos: Estudiantes del diploma de especializacion en telecomunicaciones (DET),
estudiantes de posgrado en temas relacionados con la tematica del curso, profesionales de tecnologias de
la informacién (T1). Cupos: minimo 5, méximo 25.

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se adjurtaré en nota
aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo méximo, el criterio general sera el
orden de inscripcion en el Depto. de Posgrado, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos: El objetivo de la asignatura es familiarizar al estudiante con las tecnologias més relevantes de las
soluciones inalambricas de clase empresarial. El curso aborda los principales criterios de disefio, las
distintas arquitecturas posibles y los parametros relevantes de configuracion de la solucion. Al finalizar el
curso el estudiante estara capacitado para disefiar e implementar una solucion inalambrica de clase
empresarial.

Conocimientos previos exigidos: Redes de Computadoras.

Conocimientos previos recomendados: Antenas y Propagacion, Comunicaciones Inalambricas.

Metodologia de ensefianza:
(comprende una descripcién de las horas dedicadas por el estudiante a la asignatura y su distribucion en horas presenciales -de
clase préctica, tedrico, laboratorio, consulta, efc.- y no presenciales de trabajo personal dei estudiante)
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o Horas clase (teorico): 12.

o Horas clase (practico): 2.

o Horas clase (laboratorio): 2.
o Horas consulta: 2.

e Horas evaluacion: - .

o Subtotal horas presenciales: 18
o Horas estudio: 12.
o Horas resolucion ejercicios/practicos: 6.
o Horas proyecto final/monografia: 24.
o Total de horas de dedicacion del estudiante: 60.

Forma de evaluacion: Lista de ejercicios y entrega final de una monografia. El trabajo final consiste en una
aplicacion concreta de la teméatica vista en el curso a un escenario particular a definir con cada
estudiante. Se pretende que el estudiante sea capaz de realizar un disefio completo, seleccionando
una arquitectura adecuada, definiendo el equipamiento necesario y los parametros relevantes de
configuracién de la solucién.

Temario:
Clase 1 - Introduccion a las redes 802.11 y definicion de requerimientos

o Estandar IEEE 802.11 y evolucion histérica.

o Arquitectura de redes basadas en 802.11.

o Andlisis y definicion de requerimientos.

o |dentificacion de dispositivos cliente y aplicaciones.

Clase 2 - Soluciones Wi-Fi de clase empresarial: arquitecturas y evolucion

o Planos de una red basada en 802.11: datos, control y gestion.
- Equipamiento para soluciones de clase empresarial.

Disefio, instalacion y gestion de la red.

Seleccion de equipamiento y arquitectura.

Clase 3 - Relevamiento en sitio y disefio basado en cobertura y capacidad

. Conceptoé basicos de propagacion.
< Relevamientos en sitio:

o Preparacion previa y herramientas.

«  Andlisis de espectro y ocupacion de canales.
« Disefio basadc en coberlura y capacidad.

Clase 4 - Capa fisica (PHY) de redes 802.11

Conceptos de antenas y tecnologias de radiofrecuencia.
e Hardware de radiofrecuencia para redes 802.11.
Técnicas de modulacion en redes 802.11.
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o Tecnologias MIMO, beamforming y MU-MIMO.
Clase 5 - Desempeiio de redes 802.11

»  Funcionamiento de capa MAC y desempefio.
«  Airtime fairess, balanceo de clientes, seleccion de bandas.
«  Configuracion avanzada: datarates, bandas de frecuencia, RRM.

Clase 6 - Seguridad y validacion de la solucién

e Seguridad de redes 802.11.
»  Documentacion de la solucion y validacion post instalacion.
o Pruebas en sitio y resolucién de problemas.

Clase 7 - Ejercicios practicos y definicion del trabajo final

 Revision y consultas sobre hoja de ejercicios.
o Definicion del trabajo final: disefio completo de una solucion.

Clase 8 - Laboratorio y presentacion de herramientas profesionales

«  Laboratorio de configuracion de equipos.
»  Herramientas profesionales de disefio y relevamiento.
«  Andlisis de espectro y deteccion de interferencia en redes 802.11.

o Hardware y software necesario para captura y analisis de paquetes.

Bibliografia:
(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicion)

CWNA Certified Wireless Network Administrator Official Deluxe Study Guide: Exam CWNA-106
David D. Coleman, David A. Westcott. John Wiley & Sons, Inc. ISBN: 978-1-119-06776-4. Marzo 2015.

CWDP Certified Wireless Design Professional Official Study Guide: Exam PW0-250
Shawn M. Jackman, Matt Swartz, Marcus Burton, Thomas W. Head. John Wiley & Sons, Inc. ISBN: 078-0-470-76904-1. Marzo

2011,

802.11ac: A Survival Guide Wi-Fi at Gigabit and Beyond
Matthew S. Gast. O'Reilly Media. ISBN: 978-1-4493-4314-9. Agosto 2013.

Very High Density 802.11ac Networks Validated Reference Design: http://community.arubanetworks.com/t5/Validated-
Reference-Design/Very-High-Density-802-11 ac-Networks-Validated-Reference-Design/ta-p/230891
Aruba Networks. 2015.

Controllers, Cloud, & Cooperative Control The 5 Generations Of WLAN Architecture:
httg://media.aerohive.com/documentsM037862545 Aerohivg-WhitegaQer-Controllers-CIoud-Cooperative—Control.pdf
Aerohive Networks. Whitepaper. 2015.

Wireless LAN Design Guide for High Density Client Environments in Higher Education

httgs://www.cisco.comlc/en/us/products/conateraI/wireless/aironet-1250-s’eries/design quide c07-693245.pdf
Jim Florwick Jim Whiteaker Alan Cuellar Amrod Jake Woodhams. Cisco. Whitepaper. Noviembre 2013.

Wi-Fi Capacity Planner: http://www.revolutionwifi.net/
Andrew von Nagy (Twitter: @revolutionwifi). Revolution Wi-Fi..2015.
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CWAP Certified Wireless Analysis Professional Official Study Guide: Exam PW0-270
David A. Westcott, David D. Coleman, Ben Miller, Peter Mackenzie. John Wiley & Sons, Inc. ISBN: 978-0-470-76903-4. Marzo
2011.

CWSP Certified Wireless Security Professional Official Study Guide: Exam PWO0-204
David D. Coleman, David A. Westcott, Bryan E. Harkins, Shawn M. Jackman. John Wiley & Sons, Inc. ISBN: 978-0-470-43891-6.
Febrero 2010.

802.11ac In-Depth: http://www arubanetworks.com/pdfftechnology/whitepapers/WP 80211acinDepth.pdf
Aruba Networks. Whitepaper. 2014.

Campus LAN and Wireless LAN Design Guide: httg://www.cisco.com/c/dam/en/us/td/docs/solutions/CRD/JuI2015/CRD-

Campus LAN Wireless LAN Design Jul2105.pdf
Cisco. Whitepaper. Julio 2015.

Ruckus Wireless Whitepapers: http://www.ruckuswireless.com/whitepapers
BYOD and Beyond How To Turn BYOD into Productivity: http://docs.aerohive.com/pdfs/Aerohive-Whitepaper-BYOD-

and-Beyond.pdf
Aerohive Networks. Whitepaper. 2015.
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